CORROSION

Ciertas aguas naturales pueden corroer en frio a metales, calizas, cemento y productos
derivados (materiales de la construccion, hormigones, etc.).

Esta corrosion, més particularmente denominada << agresividad>>, depende principalmente
de dos factores de entre los tres siguientes: anhidrido carbdnico libre, alcalinidad y pH. Sin
embargo, otros elementos pueden intervenir, como: acidos humicos, oxigeno, sulfidrico,
sales, microorganismos, etc.

Distinguimos entre:

* Agua agresiva : Se define como un agua que tiende a disolver precipitados de
carbonato célcico.

* Agua inscrustante : Se define como un agua que tiende a provocar
precipitaciones de carbonato calcico.

= Agua corrosiva : Se define estrictamente como un agua que ataca a superficies
metalicas.. El hecho que un agua sea agresiva potencia su accidn corrosiva
aunque para ello intervienen diversos factores adicionales. De la misma manera
una agua equilibrada en relacion al carbonato célcico puede ser ain corrosiva
con respecto a los metales.

= Equilibrio calcocarbénico: Para determinar el caracter agresivo o incrustante
de un agua es necesario entender el equilibrio calcocarbdénico. Dicho equilibrio
nos cuantifica la interaccion entre carbonato calcico (CaCOs), procedente de los
sustratos minerales, y el 4cido carboénico (CO;), procedente de la atmosfera, que
en las aguas naturales entran en disolucion mediante mecanismos que se
expondran a continuacion.

El equilibrio calcocarbonico se establece a través de las siguientes fases:
1. Fase gaseosa: Disolucion del CO, atmosférico.

CO, (g) =CO2 (D)
2. Fase liquida:

a) Hidratacion del CO,(1) dando lugar a 4cido carbonico (H,COs) .
CO; (1) + H,O = H,COs

b) Disociacion doble del acido carbonico para dar primeramente i6n
bicarbonato y después i6n carbonato.

H,CO;=H"+ HCO5

HCO; =H'+ COy*



3. Fase solida: Disolucion y/o precipitacion del CaCOs seglin la reaccion:
CaCO; + CO, + H,0 = Ca'* + 2HCO5

Es decir, el CO, disuelto se disocia en especies quimicas que resultan ser

aniones (HCO5 y COs>) y que va a tender a disolver sales que proporcionan
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cationes como es el Ca “o Mg “, procedentes de carbonatos céalcicos o

magnésicos.

= pH de equilibrio o de saturacion: Determina el cardcter de un agua. Es el valor
de pH al cual se consigue el balance calcocarbdénico de un agua.

Si pHa < pHg : Agua agresiva
Si pHa > pHg : Agua incrustante
Si pHa = pHg : Agua equilibrada.

En la préctica este valor rara vez se consigue, considerandose un agua
equilibrada si el pHya se encuentra en un intervalo de +/- 0.5 del valor del pH de
equilibrio.

METODOS DE EVALUACION

Diversos autores han desarrollado métodos graficos o matematicos para evaluar el caracter
agresivo o incrustante de un agua. En todos los métodos se evalua el pH de equilibrio del
agua y en funcion del pH actual (pHa) de la muestra de agua se identifica el tipo de agua. Se
define de forma general el indice de saturacion (Is) como:

IS = pHA - pHE
Del calculo del indice de saturacion se deduce que si:

Is <0 el agua es agresiva
Is> 0 el agua es incrustante

En los documentos que siguen se desarrollan algunos de los métodos que se emplean para
evaluar el caracter agresivo o incrustante de un agua.

Método de Tillmans

Método de Scholler

Método de Hoover & Langelier
Método de Ryznar



